Séquencage des plus anciens génomes d’Hommes modernes

Les génomes de sept des premiers Européens modernes montrent qu'ils
appartenaient a un petit groupe isolé qui s'était récemment hybridé avec les
Néandertaliens et n'a pas laissé de descendants actuels

Peu de génomes ont été séquencés pour les premiers humains modernes qui sont arrivés en Europe
alors que la région était déja habitée par les Néandertaliens. Une équipe internationale dirigée par
des chercheurs de I'Institut Max Planck d'Anthropologie Evolutive a maintenant séquencé les plus
anciens génomes d’Hommes modernes connus a ce jour. Les génomes sont ceux de sept individus
ayant vécu il y a entre 42 000 et 49 000 ans a Ranis, en Allemagne, et a Zlaty kun, en Tchéquie. Ces
génomes appartenaient a des individus qui faisaient partie d'un petit groupe humain étroitement
apparenté, qui s'est d'abord séparé de la population qui a quitté 1'Afrique il y a environ 50 000 ans
et a ensuite colonisé le reste du monde. Bien qu'ils se soient séparés trés t6t, ' ADN néandertalien
présent dans leurs génomes remonte a un épisode de métissage qui est commun a toutes les
populations non africaines et que les chercheurs datent d’il y a environ 45 000 a 49 000 ans, soit
beaucoup plus tard que ce que 1'on pensait jusque-la.

Apres avoir quitté I'Afrique, les Hommes modernes ont rencontré les Néandertaliens et se sont hybridés
avec eux, ce qui a entrainé la présence d'environ 2 a 3 % d'ADN néandertalien dans le génome de toutes les
populations non africaines actuelles. Toutefois, on sait peu de choses sur la génétique de ces premiers
pionniers modernes européens et sur la date exacte du métissage des Néandertaliens avec les premiers
modernes non Africains.

Un site clé en Europe est celui de Zlaty kin en Tchéquie, ou le crane complet d'un individu ayant vécu il y
a environ 45 000 ans a été découvert. Il avait déja été analysé génétiquement mais il n'est pas possible de
le rattacher a un groupe archéologiquement défini car il n’a pas de contexte archéologique associé. Un site
voisin, la [lsenhohle a Ranis en Allemagne, a environ 230 km de Zlaty kin, est connu pour avoir livré un
type particulier de culture archéologique, le Lincombien-Ranisien-Jerzmanowicien (LRJ) datant d'il y a
environ 45 000 ans. La question de savoir si la culture LRJ avait été produite par des Néandertaliens ou des
Hommes modernes anciens a longtemps été débattue mais une étude précédente de ' ADN mitochondrial
de 13 petits fragments osseux trouvés a Ranis avait permis de constater qu'ils appartenaient a des humains
modernes et non a des Néandertaliens. Cependant, comme I’ ADN mitochondrial ne constitue qu'une infime
partie de l'information génétique d’un individu, leurs relations avec d'autres humains modernes étaient
restées mystérieuses.

Un lien entre Zlaty kiifi et Ranis

Une nouvelle étude publiée aujourd'hui dans Nature a analysé les génomes nucléaires de 13 spécimens
provenant de Ranis et a établi qu'ils représentaient au moins six individus. La taille des ossements indique
que deux d’entre eux étaient des immatures, et génétiquement, trois d’entre eux étaient des hommes et trois
des femmes. Il est intéressant de noter que parmi ces individus se trouvaient une mere et sa fille en bas age,



ainsi que d'autres parents biologiques plus éloignés. Les chercheurs ont également séquencé davantage
I'ADN du crane féminin trouvé a Zlaty ki, produisant un génome de haute qualité pour cet individu. “A
notre grande surprise, nous avons découvert une relation génétique de cinquiéme ou sixiéme degré entre
Zlaty kin et deux individus de Ranis”, explique Arev Siimer, auteur principal de I'étude. “Cela signifie que
Zlaty kin faisait génétiquement partie de la famille élargie de Ranis et qu'elle fabriquait probablement aussi
des outils de type LRJ.”

Parmi les six individus de Ranis, un os était particuliérement bien conservé, et il s'agit en fait méme de I'os
humain moderne pléistocéne le mieux conservé que 1’on ait pour l'extraction de 'ADN. Cela a permis a
I'équipe d'obtenir un génome de haute qualité pour cet individu masculin, appelé Ranis13. Au final, les
génomes de Ranis13 et de Zlaty kiin représentent les plus anciens génomes humains modernes de haute
qualité séquencés a ce jour. En analysant les variants génétiques liés aux traits phénotypiques, les
chercheurs ont constaté que les individus de Ranis et Zlaty kiin portaient des variants associés a une couleur
foncée de peau et des cheveux, ainsi qu'a des yeux marron, reflétant 1'origine africaine récente de cette
population européenne ancienne.

était étroitement lice génétiquement a deux d'entre eux. © Tom Bjorklund pour I'Institut Max Planck
d'Anthropologie Evolutive

En analysant les segments d’ADN hérités de mémes ancétres dans les génomes de Ranis et Zlaty ki, les
chercheurs ont estimé que leur population se composait tout au plus de quelques centaines d'individus qui
ont pu étre répartis sur un territoire plus vaste. Les auteurs n'ont trouvé aucune preuve que cette petite
population d’Hommes modernes anciens ait contribué aux Européens plus récents ou a quelque autre
population du monde.



Une période plus courte pour le premier métissage avec les Néandertaliens

Les membres de la population Zlaty ktiii/Ranis ont coexisté avec les Néandertaliens en Europe, ce qui
souléve la possibilité qu’apres étre arrivés en Europe, ils aient eu des Néandertaliens parmi leurs ancétres
récents. Les études précédentes sur les Hommes modernes de plus de 40 000 ans avaient en effet trouvé des
preuves de tels métissages récents. Cependant, aucune trace d'une hybridation récente avec les
Néandertaliens n'a été détectée dans les génomes des individus de Zlaty kiifi/Ranis. “Le fait que des groupes
d'humains modernes, peut-étre arrivés plus tard en Europe, soient porteurs d'une telle ascendance
néandertalienne alors que les individus de Ranis et Zlaty klifi ne le sont pas pourrait signifier que la lignée
Zlaty kan/Ranis, qui a une origine plus ancienne, est peut-&tre arrivée en Europe en suivant une route

différente ou bien qu’elle n'a pas occupé aussi largement les régions ou vivaient les Néandertaliens”,
spécule Kay Priifer, qui a co-supervisé I'étude.
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[lustration du groupe Zlaty ktiti/Ranis par Tom Bjorklund. Il y a environ 45 000 ans, des individus de Ranis
en Allemagne et de Zlaty ki en Tchéquie ont probablement voyagé ensemble a travers les paysages ouverts
des steppes d'Europe. © Tom Bjorklund pour I'Institut Max Planck d'Anthropologie Evolutive

La population de Zlaty kin/Ranis représente a ce jour la lignée qui a divergé le plus anciennement du
groupe d'humains modernes qui a migré hors d'Afrique et s’est dispersé plus tard a travers I'Eurasie. Malgré
cette divergence ancienne, l'ascendance néandertalienne de Zlaty kiin et Ranis provient du méme épisode
ancien de métissage qui peut étre détecté chez tous les non Africains actuels. En analysant la longueur des
segments d’ADN néandertalien dans le génome de Ranis13 et en utilisant les dates au radiocarbone
obtenues sur cet individu, les chercheurs ont daté ce métissage néandertalien d’il y a entre 45 000 et 49 000
ans. Etant donné que toutes les populations non africaines actuelles partagent cette ascendance
néandertalienne avec Zlaty kiin et Ranis, cela signifie qu'il y a environ 45 000 a 49 000 ans, une population
ancestrale non africaine cohérente devait encore exister.



“Ces résultats nous permettent de mieux connaitre les premiers humains modernes qui se sont installés en
Europe”, déclare Johannes Krause, auteur principal de I'étude. “Ils indiquent également que tout vestige
humain moderne trouvé en dehors d'Afrique et datant de plus de 50 000 ans n'a pas pu faire partie de la
population non africaine ancestrale qui s'est hybridée avec les Néandertaliens et dont on trouve aujourd'hui
les descendants dans une grande partie du monde.”

Publication originale :
Titre : Earliest modern human genomes constrain timing of Neanderthal admixture

Auteurs : Arev P. Stimer, Héléne Rougier, Vanessa Villalba-Mouco, Yilei Huang, Leonardo N. M. Iasi,
Elena Essel, Alba Bossoms Mesa, Anja Furtwaengler, Stéphane Peyrégne, Cesare de Filippo, Adam B.
Rohrlach, Federica Pierini, Fabrizio Mafessoni, Helen Fewlass, Elena 1. Zavala, Dorothea Mylopotamitaki,
Raffaela A. Bianco, Anna Schmidt, Julia Zorn, Birgit Nickel, Anna Patova, Cosimo Posth, Geoff M. Smith,
Karen Ruebens, Virginie Sinet-Mathiot, Alexander Stoessel, Holger Dietl, Jorg Orschiedt, Janet Kelso,
Hugo Zeberg, Kirsten I. Bos, Frido Welker, Marcel Weiss, Shannon McPherron, Tim Schiiler, Jean-Jacques
Hublin, Petr Veleminsky, Jaroslav Brizek, Benjamin M. Peter, Matthias Meyer, Harald Meller, Harald
Ringbauer, Mateja Hajdinjak, Kay Priifer, Johannes Krause

Journal : Nature (2024).

DOI :

Contacts :

Arev Pelin Stimer

Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology, Leipzig
Email: arev_suemer@eva.mpg.de

Dr. Kay Priifer

Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology, Leipzig
Email: pruefer@eva.mpg.de

Prof. Dr. Johannes Krause

Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology, Leipzig
Email: krause@eva.mpg.de

Sandra Jacob

Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology, Leipzig
Press and Public Relations
Email: jacob@eva.mpg.de


mailto:arev_suemer@eva.mpg.de

	Séquençage des plus anciens génomes d’Hommes modernes
	Publication originale :
	Contacts :


