Dizilenen En Eski Modern Insan Genomlari

Yedi erken Avrupali modern insandan elde edilen genomlar, yakin zamanda
Neandertallerle karisms, ancak giiniimiizde yasayan toplumlara genetik katkida
bulunmamus kiiciik, izole bir gruba ait olduklarim gosteriyor.

Avrupa'ya ilk kez Neandertallerin de bolgede yasadigi donemde gelen erken modern insanlardan
cok az genom dizilendi. Max Planck Evrimsel Antropoloji Enstitiisii'ndeki arastirmacilar tarafindan
bas1 c¢ekilen uluslararasi bir ekip, bugiine kadarki en eski modern insan genomlarim diziledi.
Genomlar, 42.000 ila 49.000 y1l 6nce Almanya'da bulunan Ranis ve Cekya'da bulunan Zlaty kiiii'da
yasamus yedi bireyden elde edildi. Bu genomlar, yaklasik 50.000 y1l 6nce Afrika'dan ayrilan ve daha
sonra diinyanin geri kalanina yerlesen niifustan ilk ayrilan kiiciik ve yakin akrabalar iceren bir
modern insan grubundan elde edildi. Bu insan grubu, Afrika'dan ayrilan gruptan erken ayrilms
olmasina ragmen, genomlarindaki Neandertal DNA'simn kayna@ Afrika disindaki tiim insanlar icin
ortak olan bir karisim olayina kadar uzamiyor. Neandertallerle gerceklesen bu karisimin tarihi,
bugiin yayinlanan bu yeni calismada 6nceden diisiiniilenden ¢ok daha gec bir tarihe, yaklasik 45.000-
49.000 y1l oncesine tarihlendirildi.

Bir grup modern insan, Afrika’dan ayrildiktan sonra Neandertaller ile karsilastilar ve karistilar. Bunun bir
sonucu olarak, bugiin Afrika digsindaki tiim insanlarin genomlarinda yaklasik %2-3 oraninda Neandertal
DNA's1 bulunabilmektedir. Ancak, Avrupa'daki bu 6ncili modern insanlarin genetigi ve Neandertallerle ne
zaman karistiklar1 hakkinda ¢ok az bilgi mevcut.

Avrupa'daki dnemli konumlardan biri, yaklasik 45.000 yil 6nce yasamis tek bir bireye ait eksiksiz bir
kafatasmin kesfedildigi ve daha 6nce genetik ¢aligmalarin yapildigi Cekya'daki Zlaty ktii''dur. Ancak, bu
konumda arkeolojik kalintilarm olmamasi nedeniyle, Zlaty kin bireyini arkeolojik olarak tammlanmis
herhangi bir gruba baglamak daha 6nce miimkiin olmamusti. Zlaty kii'dan yaklasik 230 km uzakliktaki
Almanya'nin Ranis bolgesindeki Ilsenhohle, yaklasik 45.000 y1l dncesine tarihlenen belirli bir arkeoloji
tiirli olan Lincombian-Ranisian-Jerzmanowician (LRJ) ile taninmaktadir. LRJ kiiltiiriiniin Neandertaller
tarafindan mu1 yoksa erken modern insanlar tarafindan mu iiretildigi uzun siiredir tartigilmaktaydi. Ranis'te
cogunlukla kiiclik kemik parcalar1 korunmus olsa da, bu senenin basinda yayimlanan bir ¢alisma bu
kalintilarin 13'iinden mitokondriyel DNA analiz edebilmis ve bunlarin Neandertallere degil modern
insanlara ait oldugunu bulmustur. Ancak mitokondriyal dizilim genetik bilginin sadece kiigiik bir kismin1
olusturdugundan, Ranis'te bulunan modern insanlarm diger modern insanlarla olan iliskileri gizemini
korumustu.

Zlaty kun ve Ranis arasindaki bag

Bugiin Nature dergisinde yayinlanan yeni bir ¢aligmada, Ranis'te bulunan 13 kemik 6rneginden elde edilen
niikleer (hiicre ¢ekirdeginde bulunan) genomlar analiz edildi ve bunlarin en az alt1 bireyi temsil ettigi
bulundu. Kemiklerin boyutu, bu bireylerden ikisinin bebek oldugunu ve genetik olarak {i¢ bireyin erkek,



ticliniin de kadin oldugunu gosterdi. Bu bireyler arasinda bir anne ve kizinin olmasinin yani sira daha uzak
biyolojik akrabalar da vardi. Ekip ayrica Zlaty kiii'da bulunan kadin kafatasindan daha fazla DNA diziledi
ve bu birey i¢in yliksek kaliteli bir genom iiretti. Arastirmanin basyazari1 Arev Pelin Siimer, “Sasirtici bir
sekilde, Zlaty kun ile Ranis'teki iki birey arasinda besinci veya altinci derece genetik iliski oldugunu
kesfettik.” diyor ve ekliyor: “Bu, Zlaty kiii''un genetik olarak Ranis'in genis ailesinin bir parcasi oldugu ve
muhtemelen LRI tipi aletler yaptig1 anlamina geliyor.”

Ranis'te bulunan kemiklerden 6zellikle biri ¢ok iyi korunum gosterdi. Pleistosen'den elde edilen en iyi DNA
korunumuna sahip olan bu modern insan kemigi, arastirmacilarin Ranis13 olarak adlandirdiklar bir erkek
bireye ait. Kemigin bu olaganiistii korunumu, arastirmacilarin Ranis13 bireyinin yiiksek kaliteli genomunun
dizilenmesine olanak sagladi. Ranis13 ve Zlaty kin genomlari, bugiline kadar dizilenmis en eski ve en
yiiksek kaliteli modern insan genomlarim temsil ediyor. Ekip, genomda bulunan ve fenotip 6zelliklerle
baglantil1 olan bdlgeleri incelediginde, Zlaty kin ve Ranis bireylerinin koyu ten ve sa¢ renginin yani sira
kahverengi goz rengi ile baglantili varyantlar tagidigimi gordi. Bu sonug, Avrupa'da bulunan bu en eski

modern insan grubunun yakin ge¢misindeki Afrika kdkenini yansitiyor.

Ranis bireyleriyle ayni popiilasyona ait olan ve onlardan isiy yakin akraba olan Zlaty kiiii'un, Tom
Bjorklund tarafindan yapilan ¢izimi.

Ranis ve Zlaty kiin genomlarinda ayn1 atadan kalitilan segmentleri inceleyen arastirmacilar, bu bireylerin
ait olduklar1 grubun niifusunun en fazla birkag yiiz kisiden olustugunu buldular. Yazarlar, bu kiigiik erken
modern insan grubunun daha sonraki Avrupalilara veya diinya genelindeki herhangi bir populasyona
genetik katkida bulunduguna dair bir kanit bulamada.



Paylasilan Neandertal karisim icin daha dar bir zaman dilimi

Zlaty kun/Ranis popiilasyonunun iiyeleri Avrupa'da Neandertallerle ayn1 zamanda yasadilar ve bu da
Avrupa'ya goc¢ etmelerinden sonra, yakin atalar1 arasinda Neandertallerin olabilecegi anlamina geliyor.
40.000 y1ldan daha 6nce yagamis olan farkli modern insanlarin genetiginin incelendigi dnceki ¢aligmalar,
bu modern insanlar ve Neandertaller arasinda ger¢eklesen daha yakin tarihli karisim olaylarina dair kanitlar
bulmustu. Ancak, Zlaty kai/Ranis bireylerinin genomlarinda yakin zamanli Neandertal karigimina dair
bdyle bir kanit tespit edilmedi. Calismaya es danigmanlik yapan Kay Priifer, “Avrupa'ya daha sonra gelmis
olabilecek modern insan gruplar1 bdyle bir ek Neandertal katkisi tasirken, Ranis ve Zlaty klii'un
tasimamasi, daha eski olan Zlaty kii/Ranis grubunun Avrupa'ya farkli bir yoldan girmis olabilecegi veya

yasam alanlarinin Neandertallerin yasadig1 bolgelerle kapsamli bir sekilde ortiismedigi anlamina gelebilir”
diyor.
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Tom Bjorklund tarafindan Zlaty kan/Ranis grubunun ¢izimi. Yaklasik 45.000 y1l once, Almanya'daki
Ranis'te ve Cekya'daki Zlaty kaft'da bulunan bireyler muhtemelen Avrupa'nin bozkirlarinda birlikte seyahat
ettiler.

Zlaty kai/Ranis popiilasyonu, Afrika'dan gd¢ ederek Avrasya'ya dagilan atasal modern insan grubundan
bilinen en erken ayrigmay1 temsil ediyor. Bu erken ayrismaya ragmen, Zlaty kini ve Ranis bireylerinin
genomlarindaki Neandertal DNA'si, gliniimiizde Afrika disindaki tiim insanlarda tespit edilebilen
Neandertal DNA's1 ile ayn1 kdkenden, yani ayn1 antik karisim olaymdan geliyor. Arastirmacilar, yiiksek
kaliteli Ranis13 genomunda bulunan ve Neandertallerden gelen segmentlerin uzunlugunu analiz ederek, ve
bu bireye ait radyokarbon tarihlerini kullanarak, bu ortak Neandertal karigimini 45.000 ila 49.000 yil
oncesine tarihlendirdiler. Gliniimiizde, Afrika digindaki tiim insanlar bu Neandertal katkisini Zlaty ki ve
Ranis ile paylastigindan, grubun elde ettigi bu sonuglar, Afrika'dan ¢ikan atasal grubun yaklasik 45.000 ila
49.000 y1l 6nce hala bir biitiin halinde mevcut olmas1 gerektigi anlamina geliyor.



Arastirmanin son yazari Johannes Krause, “Bu sonuglar bize Avrupa'ya yerlesen ilk onciiler hakkinda daha
derin bir anlayis sagliyor” diyor. “Ayrica Afrika disinda bulunan ve 50.000 yildan daha eski olan modern
insan kalintilarmin, Afrika'dan c¢iktiktan sonra Neandertallerle karisan ve su anda diinyanin biiyiik
boliimiine yayilmis olan popiilasyonun bir par¢asi olamayacagini gosteriyor.”
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